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不同高光谱特征参数区分马铃薯品种的优劣势分析
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摘　要　对马铃薯关键生育期的高光谱遥感图像进行特征提取和分析，提出了一种快速区分不同马铃薯品
种的方法。以两个早熟和中熟马铃薯品种为研究对象，采集其块茎形成期、块茎膨大期和淀粉积累期的冠层
反射光谱曲线，对实测反射光谱曲线进行Ｓａｖｉｔｚｋｙ－Ｇｏｌａｙ滤波平滑和一阶微分处理，以高光谱位置参数、振
幅参数、面积参数、宽度参数和反射率参数为研究指标，根据２１个高光谱特征参数的贡献率大小，评价了
其区分不同马铃薯品种的优劣。结果表明：（１）同一类高光谱特征参数在不同生育期区分马铃薯品种的能力
不同：高光谱位置参数、宽度参数和反射率参数在块茎膨大期区分不同马铃薯品种的能力最强，淀粉积累期
次之；高光谱振幅参数和面积参数在淀粉积累期的区分能力最强，块茎膨大期次之，五类高光谱特征参数在
块茎形成期的区分能力均最差。（２）同一生育期５类高光谱特征参数区分马铃薯品种的能力也存在差异。在
块茎形成期，五类高光谱特征参数的区分能力从强到弱依次为：反射率参数＞振幅参数＞面积参数＞宽度
参数＞位置参数；在块茎膨大期和淀粉积累期，从强到弱依次为：面积参数＞振幅参数＞反射率参数＞宽度
参数＞位置参数。综合能力从强到弱依次为：面积参数＞振幅参数＞反射率参数＞宽度参数＞位置参数。
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引　言

　　马铃薯是人类四大粮食作物之一，仅次于水稻、小麦、

玉米。中国是世界上种植马铃薯面积最大的国家，年产量近

９　０００万吨，位居世界第一。从２０１５年起，中国启动马铃薯
主粮化战略，推进把马铃薯加工为主食。马铃薯主粮化不仅
有助于推进种植业结构调整，实现农业可持续发展，而且有
助于改善和丰富我国居民膳食营养结构［１］。随着生物技术的
迅速发展，马铃薯的品种日益多样化，传统的鉴别方法已经
无法满足日常生产的需要，因此提出一种快速鉴别不同马铃
薯品种的方法是非常有必要的。
近年来，高光谱技术迅速发展，利用高光谱既可以检测

农作物的损伤［２－３］，也可以对农产品的质量和成熟度进行定
量分析［４］。对于马铃薯而言，目前研究集中在利用高光谱对
马铃薯的块茎进行内外部无损检测［５－６］，并且在马铃薯的病
害检测方面取得了巨大进步［７］。陈争光等［８］利用可见近红外
光谱分析技术对马铃薯的块茎进行了品种鉴别，识别正确率

达到１００％。高光谱特征参数具有易获取、准确、动态监测农
作物生长状况的优势，但利用其作为评价指标对各种农作物
进行品种鉴别的研究还未见报道。本工作采集不同马铃薯品
种块茎形成期、块茎膨大期和淀粉积累期的冠层反射光谱曲
线，在对其进行Ｓ－Ｇ滤波后，对其进行一阶求导，以五类高光
谱特征参数为评价指标，分析了不同高光谱特征参数区分不
同马铃薯品种的能力，为其他作物不同种类的区分提供参考。

１　实验部分

１．１　试验区及材料
试验区位于吉林省公主岭市吉林省农业科技示范园区，

试验研究的两个马铃薯品种为延薯４号和费乌瑞它，延薯４
号为中熟品种，是吉林省种植最为广泛的马铃薯品种；费乌
瑞它为典型的早熟品种。每个品种均设置三个试验小区，每
个试验小区的水肥条件等均保持一致。

１．２　冠层光谱数据获取
分别采集两个马铃薯品种在其块茎形成期、块茎膨大期


