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摘 要: 为研究有机肥施入土壤后引起的土壤氮组分含量变化对农田氮流失的影响，采用小区试验，并结合田间

原位模拟降雨试验，分析施用的有机肥中氮组分的量、土壤氮含量、农田氮素流失浓度及流失量三者间的关系。
结果表明: 有机肥中酸解氨基酸氮、酸解铵态氮含量占全氮比例分别为 28. 6% ～ 40. 6%，21. 3% ～ 33. 2%，平均

为 35. 4%、26. 4%，是有机肥氮的主要组分; 随着单位面积施入农田的有机肥中酸解氨基酸氮、酸解铵态氮 ( 均

为可矿化氮) 的量增加，0 ～ 20 cm 土层土壤可矿化氮含量也增加，二者呈极显著正相关; 随着耕层土壤中可矿化

氮含量增加，农田渗漏液中总氮、水溶性总氮、硝态氮浓度增高，二者呈显著或极显著正相关; 随着施用有机肥

中可矿化氮的量增多，径流液中总氮、水溶性总氮流失量增加，渗漏液中总氮、水溶性总氮、硝态氮浓度及流失

量增高，分别呈显著和极显著正相关。因此，农田中高量施入有机肥，可造成土壤可矿化氮含量增加，农田氮素

流失风险也随之增大。
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畜禽粪肥历来是我国农业生产中施用的主要有

机肥料
［1］，有机肥料中的氮主要以有机态形式存

在
［2］，施入土壤后，在多种微生物的共同作用下可

使有机态氮矿化，从而引起土壤氮组分含量发生变

化，在降雨条件下，土壤中矿质氮通过淋洗或径流

进入地下水或江河、湖泊，引起水体富营养化
［3］。

因此，了解有机肥氮用量、土壤氮含量以及农田氮

素流失浓度及流失量的关系，对科学合理施用有机

肥，减少农田氮流失和防治水体氮污染具有重要意

义。研究表明，有机肥与化肥长期配施显著提高土

壤全氮、酸解氮、非酸解氮的含量
［4 － 6］，在酸解性

氮中，酸解氨基酸氮含量显著提高
［4，5，7 － 10］，Khan［11］

则指出，施用有机肥可明显提高土壤氨基糖态氮的

相对含量，而酸解未知态氮的相对含量则有所降

低
［10］。因此，施肥对土壤不同氮组分含量影响不

同。研究表明
［12］，土壤有机氮组分中，氨基酸氮

和酸解铵态氮是易于移动的形态，也是易于矿化的

氮组分
［13］。有机肥对农田氮流失的影响结果表明，

过量施用粪肥尤其是猪粪会导致土壤养分流失及淋

失，引起地表水、地下水污染
［14］。菜地大量施鸡

粪，可造成附近部分井水中 NO －
3 － N 含量超标

［15］。
同时，随着有机肥施用量的增加，渗漏液和径流液

中总氮、水溶性总氮、硝态氮和铵态氮的浓度也

增加
［16 － 18］。
以往关于有机肥对土壤氮组分含量的影响，土

壤不同氮组分含量对农田氮流失的影响，以及有机

肥对农田氮流失的影响的研究均是分别进行报道

的。但有机肥施入土壤后引起的土壤氮组分变化，

在降雨条件下对农田氮流失的影响全过程研究鲜见

报道。因此，本文通过有机肥全氮用量试验和田间

原位模拟降雨试验，利用相关分析，初步探讨施用

的有机肥中氮含量、土壤氮含量、农田氮素流失浓

度及流失量间的关系，研究有机肥引起的土壤氮组

分变化对农田氮流失的影响，为减少农田氮流失和

防治水体氮污染提供依据。

1 材料与方法

1. 1 试验设置

2009 年 6 ～ 9 月在河北省廊坊市中国农业科学

院廊坊试验基地布置田间小区试验，土壤为砂质潮

土，种植作物为夏玉米，有机肥在播前施入，施入

深度 15 ～ 20 cm。4 种有机肥分别为鸡粪、猪粪、
鸭粪、牛粪。其中鸡粪为商品肥，牛粪为试验基地

养殖场的新鲜粪肥，鸭粪、猪粪取自附近养殖农
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