
中国农业科学  2020,53(2):332-345 

Scientia Agricultura Sinica                                                   doi: 10.3864/j.issn.0578-1752.2020.02.008 

 
收稿日期：2019-06-03；接受日期：2019-09-02 

基金项目：科技部科技基础性工作专项（2006FY120200、2012FY112100） 

联系方式：张维理，Tel：010-82106217；E-mail：zhangweili@caas.cn 

 

 

开放科学（资源服务）标识码（OSID）：

 

农田土壤有机碳管理与有机质平衡算法 

张维理
1
，KOLBE H

2
，张认连

1
，冀宏杰

1
 

（1中国农业科学院农业资源与农业区划研究所，中国北京 100081；2德国撒克森州立农业科学院，Waldheimer Straße 219, D-01683 Germany） 

 

摘要：现代土壤肥料研究推动全球不同国家和地区建立了主要作物对氮、磷、钾等矿质养分需求量的推荐指

标，这些量化指标成为科学施肥的基础，促进了农业实现增产、增收、增效和环境安全。土壤培肥是发展农业的

基础。有机肥、绿肥、秸秆还田是培肥土壤的主要措施，尽管已有研究证实，过量施用有机肥料不仅造成人力、

物力浪费，还会产生农田养分流失和环境污染。迄今为止，在国际范围，对农田培肥尚无量化推荐指标。近年由

德国科学家建立并尝试采用的农田有机质平衡算法及推荐指标将可能打破这一僵局。本文择要介绍这一方法原理、

应用范围和示例，以期为我国提供可资借鉴的经验。有机质平衡算法的科学基础是通过多点长期定位试验，获得

作物和有机肥料的土壤有机质碳当量值，前者用以度量不同作物在其典型种植方式下，引起土壤有机质碳量变化

的趋势，后者用于表征不同有机肥料施入土壤后产生的有机质量。通过有机质碳当量值，可以对作物在典型种植

方式下引起土壤有机质的亏缺量或盈余量、秸秆还田或施用有机肥引起土壤有机质的增加量统一在一个量纲基准

上进行分析和计算。该方法作为官方推荐方法，自 2004 年始在德国多个州和奥地利推广采用，既适用于综合农业，

也适用于有机农业。在不允许使用矿质氮肥的有机农业上，该法兼作农田氮素养分管理方法。多点大田校验试验

显示，采用此方法，农田土壤有机质供应水平从“低"提高至"平衡"等级时，产量增加幅度可达到 50%—150%。有

机质平衡算法作为专为农民研制的分区、分类、量化技术指标，延续德国为农民定制的其他技术指标风格，采用

了五等级评价指标体系架构。五等级的各分级名、分级释义充分汇总各地长期试验和大量农户调查与验证结果，

形成了全国统一的等级释义，保证了指标体系架构的稳定性，既便于各地农民记忆和长期推广，也便于与国家绿

色农业补贴政策关联，是有机质平衡算法的前台指标。而与 5 个分级对应的农田有机质碳当量值范围、作物与肥

料有机质碳当量作为支持前台指标的专业指标，允许各地农业科研机构根据本地条件，在保证前台指标释义不变

前提下进行相应调整，从而保证了整个指标体系的可扩展性、科学性和实用性，促进了其在各地的广泛推广，切

实提高了农民科学施肥与耕地保育技术水平，推动了农田精准化、标准化管理和农业面源污染管控效率，这一做

法也值得我国借鉴。在中国应用这一方法的关键是研制适合各主要农区作物和有机肥料的有机质碳当量值。鉴于

目前我国长期定位试验数量有限，可借鉴德国相关研究基础，采用长期与中、短期定位试验结合，大田定位试验

与模拟试验、校验试验及农田定位调查相结合方式，边试验、边研制、边校验改进、边推广，逐步完善。 
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