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有机肥与化肥不同比例配施下水稻土铵态氮释放特征
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摘 要: 采用淹水密闭培养 －间歇淋洗法，研究了有机肥 ( 猪粪和牛粪) 与化肥 ( 尿素) 氮以不同比例配施后对
水稻土铵态氮释放特征的影响。结果表明: 与单施 100%尿素处理相比，培养到 28 d，配施有机肥处理 ( 除 80%
尿素氮配施 20%牛粪氮、70%尿素氮配施 30%牛粪氮和 50%尿素氮配施 30%牛粪氮处理) 显著降低土壤铵态氮
的累积释放量，且随有机肥配施比例的增加降幅增大，降低幅度为 5. 78% ～ 41. 20% ( P ＜ 0. 05) ; 培养 28 ～ 90 d，
配施有机肥处理 ( 50%尿素氮配施 30%牛粪氮处理除外) 的土壤铵态氮释放量显著提高; 至培养 90 d，50%尿素
氮配施 50%猪粪氮和 80%尿素氮配施 20%牛粪氮处理的土壤铵态氮累积释放量显著高于单施 100%尿素处理，提
高幅度分别为 4. 81%和 9. 32% ( P ＜ 0. 05) 。培养结束时，氮素减施 20% ( 单施 80%尿素氮、50%尿素氮配施
30%猪粪氮和 50%尿素氮配施 30%牛粪氮) 处理的土壤铵态氮累积释放量与单施 100%尿素处理无显著差异。本
研究表明，50%尿素氮配施 30%猪粪氮既可以降低土壤铵态氮前期释放速率，又可以增加水稻土持续稳定的供氮
能力，对减少氮肥损失维持作物生产具有重要意义。
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铵态氮是稻田土壤氮的主要存在形态，水稻生

长过程中不断地吸收铵态氮［1］，此时就需要矿化有

机氮来补充这部分氮素的亏缺。通过施肥可以改变
土壤有机氮的含量及组成，从而影响土壤有机氮各

组分之间的相互转化和矿化。化肥、有机肥、有
机 －无机肥配施 3 种施肥模式目前已经成为最主要
的施肥方式［2］。黄鸿翔等［3］曾提出建议，将畜禽粪
便的简便处理、直接利用为主要发展方向，争取逐
步达到与化肥形成 1 ∶ 1 的施用比例。与化肥不同，
有机肥中超过 50%的氮素为有机氮，需经过矿化释
放出无机氮，才能被作物吸收利用［4］。张夫道［5］研
究指出，有机 －无机氮配合施用时，提高有机氮比

例，可增加其在土壤中的残留率，减少氮素损失

率。邵兴芳等［6］研究表明，有机肥或化肥与有机肥
配施能有效降低氮肥损失，提高氮肥在土壤中的保

存，特别是对于中等肥力的土壤，有机肥的配合施

用对于后季作物的生长具有重要意义。朱兆良等［7］

指出，不同的有机肥料，其分解的能源物质和有机

氮含量不同，当与化肥配合施用时，肥料氮总的供

应特点和去向各不相同; 同一有机肥料和化学氮肥

配合施用时，肥料氮总的供应特点和去向，又因二

者配合比例的不同而异。很多学者都曾研究指出，
畜禽粪便与化肥混施入土壤后，无机氮的正激发效

应可提高有机氮的矿化，有机氮的存在可促进无机

氮的生物固定，从而减少无机氮的挥发损失和硝化

淋失，提高氮肥利用效率［8 － 11］。王媛等［12］通过 210
d 土好气培养实验得出，土壤氮素矿化累积量和
矿化势均表现为 M1 ( 低量牛厩肥) NPK≈M2 ( 高
量牛厩肥) NPK ＞ S ( 小麦、玉米秸秆) NPK ＞ NPK
＞ CK。杨蕊等［13］研究结果显示，氮素在红壤中的
矿化特征表现为前 4 周缓慢释放，4 ～ 10 周快速释
放，10 ～ 15 周缓慢下降，施用畜禽有机肥可以显著
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