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利用光谱量值和形状优化组合的
地表覆盖变化检测方法
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摘　要：分析了几种常见的变化检测算法的鲁棒性，在此基础上提出一种光谱量值和形状优化组合的地表覆

盖变化检测方法。以西安市及其周边为研究区域，分析该区域２０００～２００９年的地表覆盖变化。变化检测的

总体精度为９２．３１３％，Ｋａｐｐａ系数为０．８４４，优于其他传统算法。
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　　基于遥感影像的地表覆盖变化检测方法可分

为分类后比较法和直接比较法两大类。直接比较

法［１－３］常见的有变化向量分析法（ＣＶＡ）、差值法、
相关系数法、夹角余弦法等。但是该类算法鲁棒

性较差，难以克服大气、物候和土壤湿度等外界因

素带 来 的 干 扰［２，４－６］。为 此，提 出 了 马 尔 科 夫 模

型［３］、概率统计模型［７］和核函数模型等［８］，但是这

些方法原理复杂，计算量较大，仅适用于局部小区

域的变化检测。为提高变化检测的抗干扰能力，
本文从影像的光谱量值和光谱形状两方面出发，
提出了一种光谱量值和形状优化组合（ｖａｌｕｅ　ａｎｄ
ｓｈａｐｅ　ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ　ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ，ＶＳＯＣ）的 变 化 检

测算法。以 西 安 市 及 其 周 边 为 研 究 区 域，利 用

ＶＳＯＣ算法分析不同时期的地 表 覆 盖 变 化，并 对

其变化检测精度进行评价和比较。

１　研究区域

本文选取西安市及其周边为研究区 域，覆 盖

该区域的Ｌａｎｄｓａｔ影 像 轨 道 号 是Ｐ１２７Ｒ０３６。为

减少季相不 同 对 变 化 检 测 的 影 响，选 取２０００－０６－
２９ＥＴＭ＋ 影像和２００９－０６－２９ＴＭ影像，如图１所

示。该区域中部是关中盆地，四周被山地包围，地
表覆盖类型多样。从２０００年 到２００９年，该 区 域

经济快速发展，人口膨胀和城市扩张等因素引起

了地表覆盖的变化。

图１　研究区域的原始影像
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针对原始影像，本文预处理工作包括 几 何 纠

正、大气纠正、地形纠正和去云处理。首先对两期

影像作几何纠正，精度达到半个像素以内，并切割

出两期影像的公共区域。然后利用ＡＴＣＯＲ２进

行耦合大气和地形的纠正，经过大气纠正将影像

的ＤＮ值转化为地表反射率以消除大气状况不同

对变化检测的影响；地形纠正则降低了地形背光

和阴影对影像的影响。最后进 行 去 云 处 理［９］，恢

复云和阴影下的地表覆盖信息。

２　ＶＳＯＣ变化检测算法

２．１　常见算法鲁棒性分析

直接比较法首先计算两期影像的变 化 强 度，
然后设置阈值分割变化区域。目前的变化强度计


