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摘 要 ［目的］系统分析东北三省水稻生长季内极端降水天气的时空变化特征。［方法］以东北三省为
研究区，利用 1961—2014 年黑龙江省、吉林省和辽宁省 66 个气象站点逐日降水资料，选取年无降雨日数、
生长季无降雨日数等 7 个极端降水指标，运用线性趋势分析方法和 GIS空间表达方法，分析了水稻生长季
内极端降水天气的时空变化特征。［结果］东北三省年无降雨日数、生长季内无降雨日数、生长季最长连
续无雨日数和生长季连续无雨日数超过 10d出现次数均表现明显的增加趋势; 大雨和暴雨主要出现在水稻
的拔节—孕穗—抽穗—乳熟期; 生长季最长连续无雨日数发生在水稻播种—三叶—移栽—返青期和乳熟—
成熟期的比例最高; 生长季最长连续无雨日数以 6 ～ 18d出现次数最多; 生长季内无降雨日数 ( GPTDD) 和
生长季最长连续无雨日数 ( GPCDD) 在空间上总体均呈从东南向西北递减的趋势; 生长季连续无雨日数超
过 10d出现次数 ( TCDD ＞ 10) 表现为从西向东递减的趋势; 黑龙江省的中部地区和吉林省的东南部地区大
雨发生频率增加，无降雨日数比例表现为明显上升趋势。［结论］明确东北三省水稻生长季极端降水事件
的发生时段和范围，为极端灾害的防抗避减提供参考。
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0 引言

在全球气候变暖的大背景下，极端气候事件明显增加。2018 年发布的 《中国气候变化蓝皮书》中指
出，1961—2017 年，中国极端强降水事件呈增多趋势。由此而引发的洪涝等自然灾害，对经济发展和人民
生活等造成了不同程度的影响。近些年来，关于极端降水的研究已逐渐成为全球气候变化研究的重要课题
之一，学者们通过对极端降水的观测及其与全球气候变化之间的关联研究表明，极端降水事件对全球气候

变化的响应十分敏感［1-3］。国内外学者利用长期的降水气象观测数据，采用不同的极端降水指标分别针对
全国［4-8］、东北地区［9-11］、黄淮海区［12-13］和西北地区［14-15］等区域的年内或季内极端降水事件的变化进行了
讨论。众所周知，水是农业生产发展不可或缺的重要资源，作物生长季降水的多寡及其与不同生育阶段需
水量的匹配程度直接影响着农作物的产量，水稻对水分条件要求比较严格，不同生育期需水量也不同。因
此，文章选取水稻生长季这一特定时间尺度，深入刻画东北三省该时段内极端降水指数的时空变化特征，

必要而有意义。
东北三省是我国优质粳稻的主产区。近 10 多年来，东北三省水稻种植面积处于持续增长态势，对东

北地区的水资源造成了一定的压力。2004 年中国工程院 “东北地区有关水土资源配置、生态与环境保护


