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近 30 a来黑龙江省气候变化及其对玉米产量的影响①

王秀芬1， 杨艳昭2， 尤 飞1

( 1． 中国农业科学院农业资源与农业区划研究所，北京 100081; 2． 中国科学院地理科学与资源研究所，北京 100101)

摘 要: 基于全球气候变化，以黑龙江省为例，在收集 1980—2009 年气象站点农业气象资料的基础上，运用线性倾
向率方法，分析了近 30 a来黑龙江省玉米生长季和 3 个主要生育阶段的气候变化特征;在此基础上分析了玉米气
象产量与不同生育阶段气候要素的相关性。结果表明:平均、最高和最低温度指标从时间变化来看，在各个生育阶
段都表现为升高趋势，从空间变化来看，温度升高趋势基本表现为从东到西的增加趋势;日照时数和参考作物蒸散

量的变化从时间上来看，除在播种—苗期表现为减少趋势外，在其他生育阶段都表现为增加趋势; 从空间上来看，
其变化幅度在各个生育阶段基本上表现为从西南向东北递增的趋势;降水量时间上主要表现为减少趋势，空间变

化趋势则不明显。相关分析表明:穗期和花粒期的最低温度与玉米的气象产量呈正相关关系，花粒期的最高温度
与玉米的气象产量呈负相关关系。
关键词: 气候变化; 农业气象; 玉米; 生育期; 产量; 黑龙江

全球气候变暖对农业、林业、牧业等各个生产系
统造成了可测量的影响。在气候变化影响的诸多系
统中，农业生产系统是对气候变化最为敏感的系统

之一。因为光合有效辐射、温度和水分等气象要素
是作物生长发育所不可缺少的重要因子，这些气象

要素的变化将促使粮食生产系统内部水热等农业气

候资源的时空分布格局的变化，进而影响粮食生产。
近年来国内外关于气候变化对农业生产、粮食生产
影响的研究主要集中在以下几个方面: 首先是对作

物生产能力的影响研究，以作物模型结合未来气候

变化情景，气候变化对作物生产影响的模拟分析及

作物生产对气候变化的响应
〔1 － 11〕; 其次是对作物生

长环境的影响研究，主要包括对土壤质量的影

响
〔12 － 14〕，对水资源和作物增产的影响〔15 － 18〕，对农业

灾害的影响
〔19 － 22〕
等。本文对黑龙江省玉米主要生

长季及各个主要生育阶段进行了气候变化特征分

析，进而分析玉米气象产量和不同生育阶段气候要

素的相关性，以期找出影响玉米气象产量的主要气

候要素和主要的生育阶段。

1 资料和方法

1． 1 数据来源
气象数据来源于国家气象局数据中心，包括黑

龙江省境内 30 个气象站点 1980—2009 年平均温
度、最高温度、最低温度日值、旬值资料、降水旬值、
月值资料、日照时数旬值资料。
黑龙江省 5—9 月为玉米的主要生长季，玉米播

种—苗期在 5—6 月，穗期在 7 月，花粒期在 8—9
月。
1． 2 气候变化分析方法
对气候变化的分析采用气候倾向率方法。该方

法用 xi 表示样本量为 n的某一气候变量，用 ti 表示
xi 所对应的时间，建立 xi 与 ti 之间的一元线性回归
方程:

xi = a + bti， i = 1，2，…，n ( 1)

此方程的含义是用一条合理的直线表示 x与其
时间 t之间的关系，其中 a 为常数，b 为回归系数。
对观测数据 xi 及相应的时间 ti，回归系数 b 和常数
a的最小二乘法估计为:
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