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吉林省作物生长季极端气温时空变化特征
*

王秀芬，尤 飞

( 中国农业科学院农业资源与农业区划研究所，北京 100081)

摘 要: 利用 1961 － 2010 年吉林省 20 个气象站点逐日最低、最高气温资料，选取与农作物生长较为密切的 10
个极端气温指标，系统分析了吉林省作物生长季内极端气温指标的时空变化特征。研究结果表明: 吉林省作物
生长季内极端温度指标均呈升高趋势，其中与日最低气温相关的极端温度指标升高更快。从 1960 年代到 2000 年
代，LMinT、LMaxT和 DMinT ＜ 0℃向 5 月上旬和 9 月下旬集中; HMinT 向 7 月中旬到 8 月中旬集中; HMaxT 和
DMaxT ＞ 35℃向 6 月和 7 月集中。LMinT、HMaxT、HMinT和 LMaxT4 个指标线性倾向率的空间变化趋势不明显，
HMaxT、HMinT和 LMaxT3 个指标有 2 ～ 3 个站点线性倾向率小于 0; 除 HHMinT出现范围缩小外，LLMinT、LL-
MaxT和 HHMaxT出现范围都表现为扩大的趋势。所得结论可为明确吉林省作物生长季极端低温、高温灾害的发
生时段和范围，从而进行极端灾害的防抗避减提供参考。
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近百年来，全球正在经历一次以变暖为显著
特征的气候变化过程。IPCC第 5 次评估报告表明，
1880 － 2012 年全球地表平均温度升高了 0. 85 ℃
( 0. 65 ～ 1. 06 ℃ ) ，1951 － 2012 年全球地表平均温
度的升温速率是 1880 年以来升温速率的两倍［1］。
在地表平均气温升高的背景下，其极端值也在发
生着变化，极端天气和气候事件的频繁发生使得
国内外众多学者越来越关注对极端气候的研究。
近 50 年来全球极端气温事件，尤其是与日最低气
温相关的极端气温指数变化是非常显著的，全球
70%以上的陆地都表现为冷夜明显减少，而暖夜明
显增加［2］。中国范围内极端最低气温显著升高，
而极端最高气温升高不多［3 － 5］。霜冻日数和结冰日
数明显减少，减少显著的区域集中在北方［5 － 6］，夏
季日数和热夜日数明显增多，增多显著的区域主
要在中东部［6］，且北方极端气温的变化趋势更为
明显［7 － 8］。从季节来看，冬季极端温度指数的变化
趋势最为明显［9］，冷夜( 昼) 日数减少主要发生在
冬季，其次是春、秋季，而暖昼和暖夜日数增加
最显著的季节分别出现在秋季和夏季［6］。另外，

许多学者还对中国局部地区的极端气温事件进行
了相关研究［10 － 24］。
但前人对极端气温变化的研究多集中在全国

或各省、区全年或分季节极端高温和极端低温的
平均变化及极端冷暖指数等的时空分布特征。东
北地区是我国夏季低温多发区。近年来对东北地
区极端气温的研究多采用极端气温指数来分析冷
暖指数及极端气温的时空变化特征［25 － 27］。然而，
农业是对气候变暖反应最为敏感的部门之一，东
北地区又是我国的粮食主产区，系统细致地分析
东北地区农作物生长季内极端高温、极端低温及
相关指数的时空变化特征等方面的研究较为缺乏，

尤其是对日极端气温极值中的最值的空间变化分
析更为鲜见。在前人研究的基础上，本研究以吉
林省为研究区域，试图通过对作物生长季内日最
低气温的极低值、日最低气温的极高值等 10 个指
标的时空变化特征进行分析，揭示吉林省作物生
长季内极端气温的时空变异，为研究区域农作物
更好适应未来气候变化，趋利避害，充分利用热
量资源提供科学参考。
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