
植物营养与肥料学报 2014，20( 6) : 1497 － 1504
Journal of Plant Nutrition and Fertilizer doi: 10. 11674 /zwyf． 2014. 0620

收稿日期: 2013－11－14 接受日期: 2014－08－01

基金项目: 现代农业产业技术体系建设专项 ( CAＲS-04) 资助。

作者简介: 关大伟( 1976—) ，男，黑龙江省哈尔滨人，硕士，助理研究员，主要从事农业微生物研究。E-mail: dwguan@ caas． ac． cn

* 通信作者 E-mail: jli@ caas． ac． cn

我国大豆的生物固氮潜力研究

关大伟1，李 力1，岳现录1，马鸣超1，张 武2，李 俊1*

( 1 中国农科院农业资源与农业区划研究所，北京 100081; 2 黑龙江省农业科学院黑河分院，黑龙江黑河 164300)

摘要: 【目的】根瘤菌与大豆共生结瘤固氮是大豆的重要氮素来源之一，而我国在大豆生产中普遍过量使用化学氮
肥，不仅增加了生产成本，而且严重抑制了大豆的生物固氮效率。因此在生产中充分发挥生物固氮作用、合理施用
化学氮肥、降低大豆生产成本是我国发展大豆产业的重要措施，本文对我国大豆主产区生物固氮潜力及其分布特
征进行了研究，旨在了解不施氮肥条件下不同大豆产区生物固氮的最大供氮能力，为大豆的合理施肥和充分发挥

生物固氮作用提供理论依据。【方法】采用15N自然丰度法，在 2011 年和 2012 年测定了在不施用氮肥条件下我国 4
个大豆主产区包括黑河、大庆、长春、铁岭、济宁、延安、南宁等 7 个试验点在内的大豆生物固氮效率、生物固氮
量及其对产量的贡献。15N自然丰度法的原理是利用非固氮参照作物从土壤中吸收的15 N 丰度高于固氮植物，根据
两者的15N自然丰度差异估算出固氮植物的生物固氮率。所选的非固氮参照作物必须同大豆生长季一致，并且各
试验点选用同一种非固氮植物以保证各地数据的可比性。通过查阅文献，有研究使用玉米作为参照作物，并且符
合上述要求，因此本研究选择玉米作为非固氮参照作物。【结果】在不施氮肥条件下，我国大豆在正常降水年份的
生物固氮效率为 47% 70%，其中铁岭最高为 60% 70%，黑河最低为 47% 54% ;大豆的生物固氮量在 N 92
150 kg /hm2 之间变化，其中籽粒中的生物固氮量占总固氮量的 65% 81%，生物固氮量最高的试验点为长春，最
低的试验点为延安;生物固氮对产量的贡献在 1039 1867 kg /hm2 之间，其中最高的试验点为长春，最低的试验点

为延安;在延安试验点苗期 开花期极度干旱的 2011 年，大豆缺水严重抑制了根瘤菌的数量和固氮酶的活性，其
生物固氮效率、固氮量及对产量的贡献均达极低水平，分别为 15%和 N 24 kg /hm2 和 245 kg /hm2。【结论】我国大
豆不同主产区的生物固氮潜力存在较大差异，并且具有明显的分布规律。生物固氮效率以温带的铁岭为最高，向
北至寒温带的黑河、向南到亚热带的南宁均呈现逐渐降低的趋势。受种植密度等因素的影响，大豆生物固氮量及
其对产量贡献的分布规律与生物固氮效率不完全一致，其中东北地区最高，其次是济宁和南宁，延安最低。
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Abstract: 【Objectives】Biological nitrogen fixation ( BNF) is one of the important sources of nitrogen for soybean．
Excessive N fertilizer inhibites the efficiencies of BNF and increases the cost of soybean production in China．
Understanding the N-fixtion capacity of BNF without N fertilizer input in different soybean planting regions in China
is the key for reasonable N fertilization． For the reason we investigated potential of BNF and its distribution
characteristics in this paper．【Methods】The method of 15N natural abundance was employed to determine the BNF
efficiency in 2011 － 2012，the amounts of BNF and their contributions to the grain yield under no nitrogen
fertilization conditions in 4 soybean producing regions of China，includeding Heihe，Daqing，Changchun，Tieling，
Jining，Yan’an and Nanning city． This technique is based on principle that the 15N natural abundance of the
reference plant which only obtains N from soil is higher than that of N2-fixing legume，then the difference can be


