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分散经营条件下烤烟精准养分管理研究
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摘要:【目的】西南烤烟种植区的典型特征是“缓坡条件”和“分散经营”，基于自然地块的变量施肥技术体系，研究
分散经营条件下烤烟养分分区管理，以探讨分散经营条件下作物精准施肥的经济效益和应用可行性。【方法】分散
经营土壤养分管理分区的基本步骤: 计算土壤养分插值，以地块为单元统计土壤养分，依据施肥模型针对地块进行

肥料养分推荐、聚类分析地块肥料养分，形成针对地块的养分管理分区。在云南宜良县，以 50 × 50 m 的网格进行
土壤取样，应用地统计方法进行土壤养分空间变异分析、Kriging方法进行空间插值、空间叠加分析方法统计地块
养分、聚类分析方法建立养分管理分区，大田试验检验养分分区管理方法的应用效果。【结果】研究结果表明，试
验地块为中等肥力，土壤养分存在区域分布特征，适合分区养分管理。地统计分析显示，土壤养分变异主要来源于
结构因素，可以进行地统计分析和空间插值，满足精准养分分区管理的要求。无机氮的有效变程最小，控制采样密
度，缓坡农田和分散经营条件下精准养分管理的网格采样间距在 50 m左右。根据空间分析结果，结合施肥指标体
系，提出了 111 块烟田的推荐施肥量，并通过聚类分析的方法将 111 块农田的肥料养分推荐量分为 8 个管理区。与
对照相比，烤烟精准养分分区管理可以节约氮、磷肥料分别为 10． 7%、10． 3%，氮、磷养分投入分别节约成本 43． 2
yuan /hm2、50． 0 yuan /hm2，因增加钾素养分投入增加成本 6． 9 yuan /hm2，累计节省肥料成本 86． 3 yuan /hm2。烤烟
产量、上等烟比例、均价、产值均有增加，其中，产量增加幅度 6． 7% ～ 14． 5%，平均增产 10． 6% ; 上等烟比例增加
幅度 4． 2% ～ 13． 0%，平均增加 7． 3% ; 均价增加幅度 0． 13 ～ 0． 54 yuan /kg，平均增加 0． 48 yuan /kg; 产值增加幅度 7．
50 ～ 18． 3%，平均增加 14． 0% ; 与常规施肥相比，分散经营条件下烤烟精准养分管理使烤烟增产增收 5454． 63 yuan /
hm2，节本增效 5140． 9 yuan /hm2。【结论】以地块为操作单元建立养分管理分区的方法不仅能够节省肥料，增加农
田收益，还能够有利于分散经营农户组织实施，对精准施肥技术应用具有理论和实践意义。
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Abstract: 【Objectives】The study aimed to research the method of soil nutrient interpolation and management zone
based on soil nutrient variability and nature operation unit，which is on condition of decentralized operations and
hilly － sloppy lands for planting tobacco in southwest China． 【Methods】 Soil nutrient interpolation and
management zone was established by the empirical study． On condition of diversified management，the basic steps
of soil nutrient precise management and partition were put forward without the support of variable machine
equipment，which included soil nutrition interpolation，soil nutrient statistics taking the separate plot as a unit，


