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摘　要　　为探索适合热带地形复杂区土壤有机质（SOM）含量的空间预测方法，以海南岛为研究

区域，结合地形因子、归一化植被指数、土壤类型、土地利用类型变量，选用普通克里格法（OK）、

回归克里格法（RK）、随机森林模型（RF）三种方法对训练集128个样点SOM含量的空间分布规律进

行预测，并通过验证集32个验证点比较了三种方法的预测精度。结果表明：（1）0～5 cm土层三种方

法的平均预测误差(ME)均接近于0，从均方根预测误差（RMSE）来看，RF（0.8867）<RK（0.910 4）

<OK（0.9641），从决定系数（R2）来看，RF（0.214 1）>RK（0.171 5）>OK（0.070 8）。综合以上三

个参数，该土层最优拟合模型为RF。同理得出0～20、20～40、40～60 cm土层的最优拟合模型分别为

RF、RF、OK。RK和RF能够更好地描述SOM含量局部变异信息；（2）四个土层SOM含量的均值分别为

19.67、15.89、10.30、8.07 g kg-1，呈现出西南、东北高，西部、东南沿海地区低的空间分布趋势。
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海 南 岛 处 于 热 带 地 区 ， 岛 内 地 形 复 杂 ， 土

地利用多样，具有丰富的热带作物资源，是我国

重要的热带作物生产基地。研究该区土壤有机质

（SOM）含量的空间变异规律，对于了解热带气

候条件下、不同热带作物种植方式下土壤肥力的空

间分布状况具有重要意义。

近些年来，随着“3S”等信息技术的快速发

展，数字土壤属性制图方法被广泛应用到土壤学领

域中，用以描述土壤属性的空间变异规律。常见的

数字土壤属性制图方法有地统计学制图方法、机器

学习方法和混合模型方法等。地统计学制图方法是

应用最广泛也是最为成熟的方法。其中，普通克

里格法（Ordinary kriging，OK）和回归克里格法

(Regression-kriging，RK)最具代表性。OK因方法简

单、容易操作而被普遍接受。但土壤属性的空间变异

同时受地形因子、土地利用类型、土壤类型等众多

因素的影响［1-3］。由于未考虑到辅助变量对土壤属性

的影响，因而成图只能描述土壤属性的整体空间分

布规律，对局部信息描述不够详细，且平滑效应严 
重［4］。为了更好地揭示土壤属性空间变异规律，

结合辅助变量的RK被应用于土壤属性制图当中。赵

永存等［5］采用多元线性回归，泛克里格法和RK分

别对河北省土壤有机碳的空间分布规律进行预测，

结果表明，结合地形属性的RK预测精度最高，且

对土壤有机碳局部变异信息描述地更加详细。连纲

等［3］采用该法结合地形因子与遥感指数对黄土高
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