
第１１卷　第９期

２０１６年５月
中 国 科 技 论 文

ＣＨＩＮＡ　ＳＣＩＥＮＣＥＰＡＰＥＲ
Ｖｏｌ．１１Ｎｏ．９
Ｍａｙ　２０１６

土壤基础地力对水稻体系的增产与稳产作用研究
乔　磊，江荣风，张福锁，范明生
（中国农业大学资源与环境学院，北京１００１９３）

摘　要：基于我国水稻主产区２０００—２０１０年间的田间试验数据，分析了４个主要水稻体系的土壤基础地力现状及其对水稻产量

和产量稳定性的影响。结果表明，我国水稻体系的平均土壤基础地力为５．２ｔ／ｈｍ２，其中，南方早稻、南方晚稻、南方单季稻和东

北水稻的平均土壤基础地力分别为４．５、４．７、５．６和５．５ｔ／ｈｍ２。土壤基础地力与最佳管理条件下的水稻产量呈显著正相关，而

且土壤基础地力越高，对水稻产量的相对贡献越大，说明基础地 力 对 水 稻 产 量 具 有“水 涨 船 高 的 效 应”，也 表 明 高 产 更 依 赖 于 高

基础地力。研究也发现，在基础地力高的土壤上，水稻产量的变异系数降低，产量更加稳定。因此，土壤基础地力的提升是保障

我国水稻持续高产和稳产的重要途径之一，本研究为我国水稻体系的可持续集约化提供支撑。
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　　水稻是 最 重 要 的 粮 食 作 物 之 一，养 活 了 全 球 近

５０％的人口［１］，中国是世界主要的水稻生产国，在世

界水稻生产中占据重要地位。在 过 去 的５０ａ中，我

国水稻生产取 得 了 巨 大 的 成 就，水 稻 的 单 位 产 量 由

１９６１年的２ｔ／ｈｍ２增 加 到６．６ｔ／ｈｍ２［２］。然 而 我 国

的水稻生产仍 然 面 临 很 多 问 题，水 稻 产 量 的 增 长 在

近些年里表现出停滞的趋势，１９９８—２００６年，水稻单

产的年平均增长率为－０．３％［２］，并不能满足未来人

口对水稻的需求。造成水稻增产徘徊不前的原因既

包括产量潜力的制约和不合理的水肥管理［３－４］，也包

括土壤基础地力的制约［５－６］。
土壤基础 地 力 也 被 称 作 土 壤 基 础 生 产 力，是 指

土壤内在的支撑作物生产以及提供各种生态服务功

能的能力，是土壤化学性质、物理性质以及生物特性

的综合反映，通 常 可 以 用 不 施 肥 条 件 下 的 作 物 产 量

来估计土壤基础地力的状况［５－７］。在过去的３０ａ里，
我国南方水稻系统的土壤基础地力提升对水稻增产

的贡献为２９．４％［５］；汤勇华等［８］的研究表明，水稻基
础地力对产量的 平 均 贡 献 达６０．２％；而 最 近 关 于 水
稻的１项研 究 表 明，同 时 提 高 土 壤 基 础 地 力 和 管 理
水平不仅可以使 水 稻 产 量 提 高１８％，还 可 以 降 低 温
室气体排 放［６］。因 此，提 高 土 壤 基 础 地 力 是 保 障 粮
食安全的重 要 途 径，而 了 解 水 稻 体 系 土 壤 基 础 地 力
现状及其对水稻产量和产量稳定性的影响对我国水
稻体系土壤基础地力的管理以及进一步提升有指导
意义。

本文基 于 我 国 水 稻 主 产 区２０００—２０１０年 间 的
田间试验数 据，采 用 基 于 作 物 估 计 土 壤 基 础 地 力 的
方法［５］，评价 了 土 壤 基 础 地 力 对 水 稻 体 系 的 增 产 与
稳产作用，为土壤基础地力的提升提供了依据。

１　材料与方法

１．１　试验方法

本文运用基于作物估计土壤基础地力的方法研


