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稻田秸秆深翻还田增碳技术规范 第1部分：南方稻区
1 范围
本文件规定了稻田秸秆深翻还田增碳技术规范的术语和定义、作业流程及技术要求。
本文件适用于水稻主产区，以提升耕地土壤有机碳储量为核心目标的秸秆粉碎深翻还田技术，不适用于土壤有机质含量超过30 g/kg的稻田土壤。
2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 24675.6 保护性耕作机械 第6部分：秸秆粉碎还田机
NY/T 499  旋耕机作业质量
NY/T 1121.2  土壤检测 第 2 部分：土壤 pH 的测定
NY/T 1121.4  土壤检测 第 4 部分：土壤容重的测定
NY/T 1121.6  土壤检测 第 6 部分：土壤有机质的测定
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 秸秆粉碎深翻  Crashed straw incorporation by deep tillage
[bookmark: _Toc161815149]利用铧式犁、圆盘犁或双向翻转犁将粉碎的秸秆全量翻埋至20cm土层以下的还田方式。
3.2 促腐深还  Promoting decomposition and deep straw incorporation
秸秆翻压还田的同时添加某些生物促腐剂（如生物有机肥或有机物料腐熟剂），以达到激发土壤有益微生物菌群数量和活性、促进秸秆快速腐解和转化为土壤有机质的一种秸秆还田方式。
3.3 红壤性水稻土  Red paddy soil
发育于红壤母质，主要分布在南方丘陵山地，土壤质地偏黏或偏砂，酸性较强（pH 4.5～6.0），有机质分解快、积累少，阳离子交换量低的水稻土类型。
3.4 潴育型水稻土  Anthropic alluvial paddy soil
广泛分布于平原、河谷及盆地等地形部位，受地下水和灌溉水影响明显，土壤层次发育完整，质地适中，pH 中性至微酸性（pH 5.5～7.0），肥力水平中等且较为稳定的水稻土类型。
3.5 潜育型水稻土  Gleyed paddy soil
主要分布在地势低洼、排水不畅的区域，土壤长期处于水分饱和状态，还原作用强烈，存在明显潜育层，质地黏重，pH 偏酸至中性（pH 5.0～7.0），有机质含量较高但有效性低，土壤通气性差的水稻土类型。
4 基本原则
4.1 土壤适应性原则
根据南方稻区不同类型水稻土（红壤性水稻土、潴育型水稻土、潜育型水稻土等）的理化性状（质地、pH、有机质含量、通气性等）和肥力特征，针对性选择秸秆还田方式、促腐剂与肥料种类及用量，避免因技术措施与土壤特性不匹配导致的碳固定效率下降或土壤质量退化。
4.2 碳汇优先原则
以提升稻田土壤有机碳储量为核心目标，优化秸秆粉碎、深翻深度及施肥配比等关键技术参数，在保证后季作物正常生长的前提下，最大限度减少秸秆腐解过程中的碳损失，促进秸秆碳向土壤有机碳（尤其是稳定态有机碳）转化，实现短期碳固持与长期碳储存的协同。
4.3 肥力协同提升原则
秸秆还田增碳过程中，应结合土壤养分状况（氮、磷、钾及中微量元素）和作物营养需求，配套科学施肥技术，避免因秸秆腐解消耗土壤速效养分（如氮素）导致的作物 “缺素胁迫”，同时通过秸秆养分释放与外源肥料补充，实现土壤有机碳提升与土壤速效养分供应能力增强的协同
[bookmark: _Toc160180256][bookmark: _Toc161815153]5 技术及要求
5.1 水稻秸秆粉碎深翻还田增碳技术
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]5.1.1 秸秆粉碎
水稻进入完熟期，采用安装秸秆粉碎抛撒装置的联合收割机收获，秸秆粉碎长度≤5 cm，粉碎长度合格率不低于90%，还田秸秆抛撒不均匀度不超过20%，留茬高度≤15 cm。秸秆粉碎长度合格率和还田秸秆抛撒不均匀度的测定方法按GB/T 24675.6的规定执行。
5.1.2 土壤预处理
[bookmark: OLE_LINK3]（1）红壤性水稻土：深翻前 7～10 天，每 667m² 施用生石灰 40～60 kg（根据土壤 pH 调整，pH＜5.0 时取上限，pH 5.0-6.0 时取下限），均匀撒施后浅耕 5-8cm，调节土壤酸性。土壤 pH 测定按 NY/T 1121.2规定执行。
（2）潜育型水稻土：深翻前 15-20 天，清理田间排水沟渠，确保田间积水排出，使土壤质量含水量降至 20%～25%（避免水分过饱和导致的还原环境加剧）。
5.1.3 深翻
（1）红壤性水稻土：采用铧式犁进行秸秆深翻还田，土层翻转80。～120。，作业深度为翻耕深度20 cm～30 cm。深翻时土壤质量含水量以15%～25%为宜。
（2）潴育型水稻土：采用圆盘犁或双向翻转犁进行秸秆深翻还田，土层翻转60。～100。，作业深度为翻耕深度20 cm～30 cm。深翻时土壤质量含水量以15%～25%为宜。
（3）潜育型水稻土：采用铧式犁进行秸秆深翻还田，土层翻转90。～120。，增强土壤透气性。作业深度为翻耕深度20 cm～30 cm，深翻后及时开间距 30～40 cm 的排水沟（沟深 15-20cm），降低土壤含水量，促进有氧腐解。
土壤含水量测定按 NY/T 1121.4规定执行。
5.1.4 旋耕整地
后季作物种植前，选用65马力以上拖拉机匹配相应幅宽的框架式或高变速箱旋耕机进行秸秆深混和碎土平整作业，耕深12 cm～15 cm，深度合格率应不低于85%。机械作业质量按NY/T 499的规定执行。然后平整作业、镇压、开沟，使土壤达到待播种状态。
5.2 秸秆粉碎促腐深还增碳技术
5.2.1 秸秆粉碎
同5.1.1。
5.2.2 土壤预处理
同5.1.2。
5.2.2 施用促腐剂、有机肥
促腐剂在土壤深翻前以均匀抛撒的方式施于秸秆表面，促腐剂与有机肥用量根据秸秆产生量、土壤有机质含量及水稻土类型调整，具体见表 1（基础用量）及表 2（类型调整系数）。实际用量 = 表 1 基础用量 × 表 2 调整系数。
表1 不同秸秆产生量和耕层土壤有机质含量的促腐剂和有机肥用量
	秸秆产生量
	促腐剂用量
	土壤有机质含量
	有机肥用量

	<500 kg/667m2
	[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK10]3.0～4.0 kg/667m2
	<10 g/kg
	400～800 kg/667m2

	[bookmark: OLE_LINK2]500～700 kg/667m2
	4.0～5.0 kg/667m2
	10～20 g/kg
	200～400 kg/667m2

	>700 kg/667m2
	5.0～6.0 kg/667m2
	>20 g/kg
	100～200 kg/667m2


表2 不同水稻土类型的促腐剂与有机肥用量调整系数
	水稻土类型
	促腐剂用量调整系数
	有机肥用量调整系数

	红壤性水稻土
	1.1～1.2
	1.2～1.3

	潴育型水稻土
	1.0
	1.0

	潜育型水稻土
	1.0～1.1
	0.9～1.0


5.2.3 深翻
结合5.1.3 深翻对应水稻土类型的要求执行，确保促腐剂、有机肥与秸秆、土壤充分混合。
5.2.4 旋耕整地
同5.1.4。
6 注意事项
6.1 技术选择适配性
秸秆还田量超过700 kg/667m2且土壤有机质含量超过20 g/kg的田块，无论何种水稻土类型，均宜采用水稻秸秆粉碎深翻还田增碳技术，以达到深层扩容，保持土壤碳平衡的目的。
6.2 土壤pH调节
稻田 pH 较低（红壤性水稻土 pH＜5.0、潴育型水稻土 pH＜5.5、潜育型水稻土 pH＜5.0）的土壤，宜每隔 3～5 年施用一次石灰，每 667m² 用量：红壤性水稻土 40～60 kg，潴育型水稻土 30～45kg，潜育型水稻土 35～50kg，石灰应均匀撒施，施后浅耕混匀。
6.3 促腐剂施用时效性
水稻秸秆粉碎还田后，应在 24 小时内利用土壤墒情（土壤质量含水量 15%-25%）立即施用促腐剂，达到秸秆快速腐解的目的。
6.4 效果监测
建议每3年测定一次土壤有机质、容重、阳离子交换量等指标，评估秸秆还田增碳效果，根据监测结果调整技术参数（如深翻深度、促腐剂用量等）。土壤有机质测定按 NY/T 1121.6 规定方法执行。
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