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GB/T 20287—202X

前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》

的规定起草。

本文件代替GB 20287-2006《农用微生物菌剂》，与GB 20287-2006相比，除结构调整和

编辑性改动外，主要技术变化如下：

a) 增加了部分术语和定义（见3.2、3.3、3.4、3.5、3.6、3.7）；

b) 更改了菌种要求（见5.1，2006年版的5.1）；

c) 更改了有效活菌数的技术指标要求（见表1，2006年版的表1）；

d) 更改了杂菌率的技术指标要求（见表1，2006年版的表1）；

e) 更改了水分的技术指标要求（见表1、表2，2006年版的表1、表2）；

f) 删除了细度的技术指标要求（2006年版的表1、表2）

g) 更改了酸碱度（pH）的技术指标要求（见表1、表2，2006年版的表1、表2）；

h) 更改了纤维素酶活的技术指标要求（见表2，2006年版的表2）；

i) 增加了内生菌根菌剂产品的技术指标要求（见表3）；

j) 增加了藻类菌剂产品的技术指标要求（见表4）；

k) 更改了砷（As）、镉（Cd）、铅（Pb）和汞（Hg）的限量指标要求（见表5，2006

年版的表3）；

l) 更改了有效活菌数、霉菌杂菌数、杂菌率、水分、酸碱度（pH）、纤维素酶活、蛋

白酶活、砷（As）、镉（Cd）、铅（Pb）、铬（Cr）、汞（Hg）测定方法及引用文

件（见6.2、6.7，2006年版的6.3）；

m) 增加了繁殖体数（内生菌根真菌孢子数）测定方法（见6.3、附录A）；

n) 增加了单细胞藻体数测定方法（见6.4、附录B）；

o) 更改了结果判定（见7.3，2006年版的7.3）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中华人民共和国农业农村部提出并归口。

本文件起草单位：农业农村部微生物肥料和食用菌菌种质量检验测试中心、中国农业科

学院农业资源与农业区划研究所。

本文件主要起草人：***、***、***。

本文件及其所代替的历次版本发布情况为：

——2006 年首次发布为 GB 20287-2006；

——本次为第一次修订。
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农用微生物菌剂

1 范围

本文件规定了农用微生物菌剂（即微生物接种剂）的术语和定义、产品分类、要求、检

测方法、检验规则、包装、标识、运输和贮存。

本文件适用于农用微生物菌剂类产品。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB 18382 肥料标识 内容和要求

GB/T 19524.1 肥料中粪大肠菌群的测定

GB/T 19524.2 肥料中蛔虫卵死亡率的测定

GB/T 41728 微生物肥料质量安全评价通用准则

HG/T 2843 化肥产品 化学分析常用标准滴定溶液、标准溶液、试剂溶液和指示剂溶

液

NY/T 1978 肥料 汞、砷、镉、铅、铬、镍含量的测定

NY/T 2321 微生物肥料产品检验规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

农用微生物菌剂 microbial inoculants in agriculture

目标微生物（有效菌）经过工业化生产扩繁后加工制成的活菌制剂，具有直接或间接改

良土壤、恢复地力，维持根际微生物区系平衡，降解有毒、有害物质等作用；应用于农业生

产，通过其中所含微生物的生命活动，增加植物养分的供应量或促进植物生长、改善农产品

品质及农业生态环境。

3.2

有效菌 functional microorganism; effective microorganism

样品中的目的微生物群体。

[来源：NY/T 1113—2006，7.6]

3.3
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有 效 活 菌 数 number of functional microorganism ； number of effective

microorganism

每克或每毫升样品中有效菌（3.2）的数量。

[来源：NY/T 1113—2006，7.7，有修改]

3.4

杂菌 contaminating microorganism

样品中有效菌（3.2）以外的其它菌。

[来源：NY/T 1113—2006，7.8]

3.5

杂菌数 number of contaminating microorganism

每克或每毫升样品中杂菌（3.4）的数量。

[来源：NY/T 1113—2006，7.9]

3.6

杂菌率 percentage of contaminating microorganism

样品中杂菌数（3.5）占有效活菌数（3.3）与杂菌数（3.5）之和的百分数。

[来源：NY/T 1113—2006，7.10]

3.7

菌落 colony

微生物在固体基质上生长繁殖形成的肉眼可见的、具有一定形态特征的细胞聚集体。

[来源：NY/T 1113—2006，3.3]

4 产品分类

产品按剂型可分为液体和固体，固体剂型包含粉剂和颗粒。产品按内含的微生物种类或

功能特性可分为根瘤菌菌剂、固氮菌菌剂、解磷类微生物菌剂、硅酸盐微生物菌剂、光合细

菌菌剂、有机物料腐熟剂、促生菌剂、内生菌根菌剂、土壤修复菌剂、藻类菌剂等。

5 要求

5.1 菌种

使用的微生物菌种应安全、有效。生产者应提供菌种的分类鉴定报告，包括属及种的学

名、形态、生理生化特性及鉴定依据等完整资料，以及菌种安全性评价资料。采用生物工程

菌的，应具有获准允许大面积释放的生物安全性有关批文。菌株安全性应符合GB/T 41728

的规定。

5.2 外观（感官）
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农用微生物菌剂产品应为均匀的液体或固体。悬浮型液体产品应无大量沉淀，沉淀轻摇

后分散均匀；粉剂产品应松散；颗粒产品应无明显机械杂质、大小均匀。

5.3 技术指标

农用微生物菌剂应符合表1的要求，其中有机物料腐熟剂应符合表2的要求，内生菌根菌

剂应符合表3的要求，藻类菌剂应符合表4的要求。

表 1 农用微生物菌剂产品技术指标

项目
技术指标

液体 固体

有效活菌数
a
，亿 CFU/g(mL) ≥2.0 ≥2.0

霉菌杂菌数，CFU/g(mL) ≤3.0×10
6

≤3.0×10
6

杂菌率，% ≤10.0 ≤20.0

水分，% - ≤30.0

酸碱度（pH）
b

5.0~8.5 5.0~8.5

有效期
c
，月 ≥3 ≥6

a
若含两种及两种以上有效菌的复合菌剂，每一种有效菌的数量不应少于 0.01 亿 CFU/g(mL)。

b
含乳酸菌类产品酸碱度（pH）可小于 5.0。

c
此项仅在监督部门或仲裁双方认为有必要时才检测。

表 2 有机物料腐熟剂产品技术指标

项目
技术指标

液体 固体

有效活菌数
a
，亿 CFU/g(mL) ≥1.0 ≥0.50

纤维素酶活
b
，U/g(mL) ≥60.0 ≥60.0

蛋白酶活
c
，U/g(mL) ≥15.0 ≥15.0

水分，% - ≤30.0

酸碱度（pH）
d

5.0~8.5 5.0~8.5

有效期
e
，月 ≥3 ≥6

a
若含两种及两种以上有效菌的复合菌剂，每一种有效菌的数量不应少于 0.01 亿 CFU/g(mL)。

b
以农作物秸秆类为腐熟对象的产品测定纤维素酶活。

c
以畜禽粪便类为腐熟对象的产品测定蛋白酶活。

d
含乳酸菌类产品酸碱度（pH）可小于 5.0。

e
此项仅在监督部门或仲裁双方认为有必要时才检测。

表 3 内生菌根菌剂产品技术指标

项目
技术指标

液体 固体

繁殖体数（内生菌根真菌孢子

数），个/g(mL)
≥70 ≥70

水分，% - ≤20.0

酸碱度（pH） 5.0~8.5 5.0~8.5

有效期
a
，月 ≥3 ≥6

a
此项仅在监督部门或仲裁双方认为有必要时才检测。
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表 4 藻类菌剂产品技术指标

项目 技术指标

单细胞藻体数，个/mL ≥1.0×10
6

酸碱度（pH） 5.0~8.5

有效期
a
，月 ≥3

a
此项仅在监督部门或仲裁双方认为有必要时才检测。

5.4 限量指标

应符合表5的要求。

表 5 农用微生物菌剂产品限量指标

项目 限量指标

粪大肠菌群数，个/g(mL) ≤100

蛔虫卵死亡率，% ≥95

砷（As）（以烘干基计），mg/kg ≤15

镉（Cd）（以烘干基计），mg/kg ≤3

铅（Pb）（以烘干基计），mg/kg ≤50

铬（Cr）（以烘干基计），mg/kg ≤150

汞（Hg）（以烘干基计），mg/kg ≤2

6 检测方法

6.1 一般要求

本文件方法中所用水，除非另有说明，应符合GB/T 6682中三级水的规定。本文件方法

中所用试剂和溶液，在未注明规格和配制方法时，均应符合HG/T 2843的规定。

6.2 有效活菌数、霉菌杂菌数、杂菌率、水分、酸碱度（pH）、纤维素酶活、蛋白酶活的

测定

按照NY/T 2321的规定执行。

6.3 繁殖体数（内生菌根真菌孢子数）的测定

按照附录A的规定执行。

6.4 单细胞藻体数的测定

按照附录B的规定执行。

6.5 粪大肠菌群数的测定

按照GB/T 19524.1的规定执行。

6.6 蛔虫卵死亡率的测定

按照GB/T 19524.2的规定执行。

6.7 砷（As）、镉（Cd）、铅（Pb）、铬（Cr）、汞（Hg）含量的测定
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按照NY/T 1978的规定执行，以烘干基计。

7 检验规则

7.1 检验类别与检验项目

产品检验分为出厂检验和型式检验。出厂检验由生产企业质量检验部门按表1、表2、表

3或表4进行检验。型式检验项目包括第5章的全部项目，一般情况下，一个季度进行一次。

在有下列情况之一时进行型式检验：

a) 新产品鉴定；

b) 产品的工艺、原料等发生变化时；

c) 停产再复产时；

d) 政府监管部门提出型式检验的要求时；

e) 其他有必要进行检验时。

7.2 抽样

7.2.1 通则

按每一发酵罐菌液（或每批固体发酵或每批扩繁）加工成的产品为一批，进行抽样检验，

抽样过程避免污染。

7.2.2 抽样工具

洁净塑料袋（瓶）、金属勺、抽样器、量筒、牛皮纸袋、胶水、抽样封条及抽样单等。

7.2.3 抽样方法和数量

一般在成品库中抽样，采用随机法抽取。

抽样以件为单位，小包装以每一包装箱为一件。随机抽取3~5 件，每件中随机抽取一袋

(瓶)；若每袋(瓶)包装小于500 g（mL）的产品，应多抽几件。大包装产品以一袋(桶)为一

件，随机抽取3~5 件，在洁净条件下，每件取样500 g(mL)，然后将抽取样品充分混匀，混

匀后的部分样品分装3袋（瓶），每袋（瓶）不少于500 g(mL)。

7.3 结果判定

7.3.1 本文件中质量指标合格判断，按照 GB/T 8170 中“修约值比较法”的规定执行。

7.3.2 技术指标和限量指标均符合要求的为合格产品。

7.3.3 当供需双方对产品质量发生异议需仲裁时，按有关规定执行。

8 包装、标识、运输和贮存

8.1 包装

根据不同产品剂型选择适当的包装材料、容器、形式和方法，以满足产品包装的基本要

求。产品包装中应有产品合格证和使用说明书，在使用说明书中标明使用范围、方法、用量

及注意事项等内容。

8.2 标识
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应标明产品通用名称（微生物菌剂）、产品登记证中的有效菌种名称及主要技术指标、

登记证号、执行标准、企业名称、生产地址、联系方式、生产日期或批号、包装规格、净含

量、有效期等；可标注经注册登记的商标；宜标注二维码。

其余按照GB 18382的规定执行。

8.3 运输

运输过程中应有遮盖物，防止雨淋、日晒及高温。环境温度低于0℃时采取适当措施，

以保证产品质量。轻装轻卸，避免包装破损。不应与对农用微生物菌剂有毒、有害的其它物

品混装、混运。

8.4 贮存

产品应贮存在阴凉、干燥、通风的库房内，不应露天堆放，以防日晒雨淋，避免不良条

件的影响。
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附 录 A

（规范性）

繁殖体数（内生菌根真菌孢子数）的测定

（湿筛倾注-蔗糖离心法）

A.1 适用范围

本方法适用于无法进行人工纯培养的内生菌根菌剂产品中繁殖体数（以内生菌根真菌孢

子数计）的测定。

A.2 材料和试剂

A.2.1 试验筛：筛框直径10 cm，筛孔孔径分别为0.25 mm、孔径0.045 mm。

A.2.2 0.1 mL浮游生物计数框：面积20mm×20mm，框内划分横直各10行格，共100个小方格。

每个计数小格面积为2 mm×2mm。

A.2.3 锥形离心管：50 mL，具盖，带刻度。

A.2.4 容量瓶：10 mL；25 mL。

A.2.5 量筒。

A.2.6 烧杯。

A.2.7 移液枪或移液管：0.1 mL。

A.2.8 蔗糖：分析纯。

A.2.9 吐温80。

A.2.10 蔗糖和吐温80混合液：称取204 g蔗糖置于500 mL烧杯中，加入100 mL去离子水，

于75℃恒温条件下持续搅拌至蔗糖完全溶解后，加入1 mL吐温80，混合均匀，于2℃~8℃下

冷藏过夜备用。

A.3 仪器和设备

A.3.1 电子天平：精度为0.01 g。

A.3.2 离心机。

A.3.3 显微镜。

A.4 试样处理

A.4.1 称取混合均匀的固体样品30 g（精确至0.01 g）放入烧杯中，加水浸泡20~30 min

（可加入适量吐温80以浸泡充分）。颗粒样品可适当研磨，但研磨过程应尽量避免破坏菌根

真菌孢子的完整性。量取混合均匀的液体样品30 mL放入烧杯中。

A.4.2 将孔径0.25 mm的试验筛叠放在0.045 mm试验筛的上面。将固体试样浸泡液或液体试

样全部转移至0.25 mm试验筛上。用自来水冲洗筛上物，直至下层0.045 mm试验筛流出清水

为止。

A.4.3 用去离子水将0.045 mm试验筛的筛上物全部转入50 mL锥形离心管中，盖紧管盖，于

离心机上5000 r/min离心2 min，将悬浮液收集于烧杯中。

A.4.4 向锥形离心管中加入蔗糖和吐温80混合液（A.2.10）至40 mL刻度线，盖紧管盖并充

分混匀。于离心机上1200 r/min离心1 min，将悬浮液收集于同一烧杯中。重复此操作一次。

A.4.5 将烧杯中悬浮液全部转移至0.045 mm的试验筛中，用自来水冲洗，洗掉蔗糖和吐温

80混合液。将筛上物全部转移至容量瓶中，用去离子水定容至10 mL或25 mL，得待测液。

A.5 试样计数
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A.5.1 观察计数

将待测液混匀（避免剧烈振荡），快速吸取0.1 mL滴到浮游生物计数框（A.2.2）内，

铺满计数框，应避免产生气泡。静置1 min后，置于显微镜下观察、识别并记录整个计数框

内目标内生菌根真菌孢子数。每个待测液需重复计数5次。试样处理和计数应在同一天完成。

A.5.2 计数原则

A.5.2.1 完整孢子、大半个孢子以及带有可辨识菌丝的半个孢子参与计数，其他碎片、杂质

不予计数。

A.5.2.2 当 0.1 mL 待测液中的内生菌根真菌孢子数超过 200 个，或视野中杂质浓度对孢子

计数有影响时，应对待测液适当稀释后重新计数。

A.6 结果计算与表示

试样中繁殖体数（内生菌根真菌孢子数）W（单位：个/g（mL））按公式（A.1）计算。

mV
DNVW





2

1

或 02

1

VV
DNVW




 …………………………（A.1）

式中：

m ——固体试样质量，单位为克（g）；

V0 ——液体试样体积，单位为毫升（mL）；

N ——待测液中 5次重复测定内生菌根真菌孢子的平均数，单位为个；

V1 ——待测液定容体积，单位为毫升（mL）；

V2 ——观察体积，单位为毫升（mL）；

D ——稀释倍数。

以重复性条件下获得的 2 次独立测定结果的算术平均值作为测定结果，计算结果保留小

数点后一位，数字修约与数据处理应符合 GB/T 8170 的规定。

A.7 精密度

在重复性条件下获得的两次独立测定结果的绝对差值不得超过算术平均值的 20%。
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附 录 B

（规范性）

单细胞藻体数的测定

B.1 适用范围

适用于微小的单细胞或由单细胞聚集在一起的彼此间并无结构上联系的群体,以及分裂

后的细胞彼此连接形成的丝状体等形态的藻类细胞计数。

B.2 仪器和设备

B.2.1 显微镜。

B.2.2 血球计数板（25×16型）。

B.2.3 载玻片：面积76.2mm×25.4mm。

B.2.4 盖玻片：面积22mm×22mm，厚度小于0.2 mm。

B.2.5 滴管。

B.2.6 烧杯。

B.2.7 超声波细胞破碎仪：输出功率300W。

B.3 试样处理

B.3.1 预检

取少量混匀的藻类试样于载玻片上，加盖盖玻片后置于显微镜下观察，若藻类细胞聚集

成团或藻丝较长不易计数，应按照B.3.2的规定对藻类试样进行超声处理。

B.3.2 超声处理

取混匀的藻类试样于烧杯中，用超声波细胞破碎仪（B.2.7）进行超声处理，在显微镜

下观察，确认试样中藻类成团细胞充分分散、成链藻丝断裂至适宜计数的长度。

B.4 试样计数

B.4.1 观察计数

将混匀的试样加入到已加盖盖玻片的血球计数板凹槽中，使藻液充满凹槽。静置2~5
min后，置于显微镜下观察、识别，选取其中一个计数室以对角线法取5个中方格计数目标藻

类细胞总数，以上操作重复5次。试样处理和计数应在同一天完成。

B.4.2 计数原则

1) 对于压线的细胞计数采用数上线不数下线，数左线不数右线原则。

2) 当每个中方格细胞数超过50个时，应对藻液试样适当稀释后重新计数。

B.5 结果计算与表示

试样中单细胞藻体数X（单位：个/mL），按照公式（B.1）计算。

1.0
1000400

165






DAX …………………………(B.1）

式中：

A ——5次计数（每次计数取5个中方格）的藻体细胞总数的平均数，个；

D ——稀释倍数；
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5 ——计数中方格数量；

16 ——每个中方格的小方格总数；

400 ——计数室上小方格的总数；

1000 ——体积换算系数；

0.1 ——计数室的体积，μL。
以重复性条件下获得的 2 次独立测定结果的算术平均值作为测定结果，测定结果以科学

记数法表示，保留小数点后两位，数字修约与数据处理应符合 GB/T 8170 的规定。

B.6 精密度

在重复性条件下获得的两次独立测定结果的绝对差值不得超过算术平均值的 20%。
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